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Аннотация. В статье рассматривается актуальная проблема внеплановых простоев 

оборудования и снижения качества продукции на лесопильных предприятиях, вызванная 

прогрессирующим износом режущего инструмента и узлов лесопильного оборудования. Цель 

исследования заключается в повышении эффективности технического обслуживания и 

снижении эксплуатационных издержек за счет разработки и внедрения веб-ориентированной 

информационной системы учета пильного инструмента и предиктивного планирования 

технического обслуживания. Описаны архитектура системы, источники данных, 

функциональные модули и алгоритмы предиктивного анализа остаточного ресурса. 

Приведены результаты промышленной апробации на действующем лесопильном 

производстве, подтверждающие сокращение времени наладки оборудования и уменьшение 

продолжительности внеплановых простоев. Показана практическая значимость 

разработанного решения для цифровизации процессов технического обслуживания 

лесопильных предприятий. 
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Abstract. The article addresses the urgent problem of unplanned equipment downtime and reduced 

product quality at sawmill enterprises, which is caused by the progressive wear of cutting tools and 

components of sawmill equipment. The aim of the study is to improve the efficiency of technical 

maintenance and reduce operational costs by developing and implementing a web-oriented 

information system for saw tool monitoring and predictive planning of technical maintenance. The 

authors describe the system architecture, data sources, functional modules, and algorithms for 

predictive analysis of residual resource; present the results of industrial approbation at an operating 

sawmill production facility. These results confirm a reduction in equipment setup time and in the 

duration of unplanned downtime. The practical significance of the developed solution for 

digitalization of maintenance process at sawmills is demonstrated. 

Keywords: sawmilling industry, maintenance management, automation, saw tool monitoring,  

OEE (Overall Equipment Effectiveness) systems 
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Введение 

В современных условиях деревообрабатывающей промышленности эффектив-

ность технологического оборудования и качество выпускаемой продукции напря-

мую определяют конкурентоспособность предприятий. В лесопильном производстве 

бесперебойная и качественная работа оборудования играет ключевую роль в процес-

се раскроя бревен на пиломатериалы
1
. Однако эксплуатация станков сопряжена с 

рядом проблем – неконтролируемый износ режущих дисков и приводных узлов яв-

ляется причиной более продолжительной наладки оборудования, частых внеплано-

вых остановок линии и выпуска пиломатериалов с дефектами. В частности, смена 

пильного диска вне регламентного графика нередко вызывает простой станка, что 

снижает выработку. Даже кратковременный незапланированный простой на одной 

смене может привести к существенным потерям. Например, линия, обеспечивающая 

300 м
3
 пиловочника за 12-часовую смену (с учетом 2 часов регламентных переры-

вов), в среднем выпускает по 30 м
3
 / ч. Один час простоя из-за поломки диска со-

                                                 
1 Чернышев Д. О., Семенов Е. А., Ражаб К., Павлов А. А. Лесопиление, как одна из техно-

логии деревообработки. Международный журнал гуманитарных и естественных наук, 2024,  

т. 4–5 (91), с. 165–171. https://doi.org/10.24412/2500-1000-2024-4-5-165-171; EDN: YKHTBK 
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кращает выпуск примерно на 30 м
3
, а это уже 10 % запланированного объема произ-

водства, что обычно приводит к переработкам персонала или срыву выполнения за-

казов
1
. Грамотно организованное техническое обслуживание позволяет устранить 

большинство таких простоев, обеспечивая своевременное и качественное выполне-

ние производственного плана. 

Целью данного исследования является разработка комплексной информацион-

ной системы учета пильного инструмента и планирования технического обслужива-

ния лесопильного оборудования. Предлагаемое решение направлено на повышение 

оперативности технического обслуживания (ТО), снижение брака и уменьшение 

технологических простоев за счет автоматизации учета пропила дисковыми пилами 

и интеллектуального анализа данных о состоянии оборудования. В настоящей рабо-

те описываются структура системы, методы ее работы и результаты апробации на 

лесопильном предприятии. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью внедрения интегри-

рованных информационных систем, позволяющих оптимизировать работу лесо-

пильного оборудования и повысить эффективность его эксплуатации без значитель-

ных капиталовложений в модернизацию аппаратной части
2
. Анализ литературы 

подчеркивает значимость использования оптимизационных методов для мониторин-

га и планирования операций замены режущего инструмента для пильного оборудо-

вания
3
. Исследования в данной области подчеркивают необходимость учета режима 

эксплуатации станков и остаточного ресурса пил и фрез для повышения производи-

тельности линии
4
. Разработка веб-ориентированной информационной системы оп-

тимизации работы пильного оборудования обеспечивает автоматизированный сбор, 

валидацию и анализ данных из производственных источников в единой цифровой 

платформе. Такое решение позволяет повысить оперативную эффективность пред-

приятия, структурировать затраты на ТО и существенно сократить продолжитель-

ность внеплановых простоев. Оценка фактического состояния режущего инструмен-

та и его квалифицированное техническое обслуживание являются критически важ-

ными факторами для обеспечения надежности и высокой производительности лесо-

пильного оборудования. В источниках подчеркивается, что несвоевременное обна-

ружение износа или отказа инструмента ведет к увеличению процента брака и риску 

                                                 
1 Головащенко И. С., Аглиуллина А. А., Ларионова Г. Н. Модели мониторинга затрат на 

качество в практике деревообрабатывающих предприятий. Экономика и бизнес: теория и 

практика, 2023, т. 5–1 (99), с. 138–143. https://doi.org/10.24412/2411-0450-2023-5-1-138-143; 

EDN: SOUVEI 
2 Тамби А., Швец В., Полянская О. А. Выбор лесопильного оборудования для средних и 

крупных лесопильных предприятий. Ключевые особенности. Бюллетень Ассоциации 

«ЛЕСТЕХ», 2020, № 2. URL: https://alestech.ru/bulletin/article/7 (дата обращения: 15.01.2026). 
3 Смирнов Б., Симонова К. Правильная эксплуатация – залог долговечности пильного ин-

струмента. ЛПК Сибири, 2019, № 10. URL: https://lpk-sibiri.ru/logging/pravilnaya-ekspluatatsiya-

zalog-dolgovechnosti-pilnogo-instrumenta/ (дата обращения: 15.01.2026). 
4 Конев К. А. Поддержка принятия решений о качестве работы оборудования на машино-

строительном предприятии на основе интеллектуальных методов. Экономика.  

Информатика, 2025, т. 52, № 3, с. 681–696. https://doi.org/10.52575/2687-0932-2025-52-3-681-

696; EDN: VHBEII 
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серьезных аварий станков
1
. Грамотное управление процессом пиления и применение 

систем активного контроля, базирующихся на мониторинге работы главных приво-

дов, основных узлов оборудования и анализе пробега дисков, позволяют не только 

предотвратить поломки, но и увеличить ресурс инструмента на 20–30 %
2
. Таким об-

разом, переход к предиктивному обслуживанию и автоматизированной диагностике 

рассматривается как необходимое условие для реализации интеллектуальной систе-

мы поддержки и повышения общей рентабельности деревообрабатывающего произ-

водства. 

Научная новизна предлагаемого решения заключается в разработке методики 

непрерывного мониторинга фактического состояния пильных дисков и фрезерных 

головок на основе интегрального учета их эксплуатационного времени работы. Су-

ществующие решения не обеспечивают данную функцию, а в основном осуществ-

ляют мониторинг работы приводов, движущихся элементов станков и технических 

жидкостей. В отличие от традиционных методов, базирующихся на визуальном 

осмотре или фиксированных временных интервалах, предложенный подход основы-

вается на регистрации объема фактически пропиленного пиловочника в кубических 

метрах в режиме реального времени. Реализация данной функции обеспечивается за 

счет программной интеграции с лазерными сканерами бревен или цифровыми дат-

чиками, что позволяет с высокой точностью сопоставлять ресурс инструмента с кон-

кретными режимами нагрузки и характеристиками перерабатываемого сырья. Полу-

ченные данные обрабатываются в реальном времени с помощью программного мо-

дуля. Дополнительная научная новизна предлагаемого решения заключается в раз-

работке специализированного модуля аналитики, реализующего прогнозирование 

остаточного ресурса пильных дисков и фрезерных головок с помощью моделей ма-

шинного обучения. Такой подход позволяет перейти от реактивного обслуживания к 

предиктивной диагностике, обеспечивая максимальную выработку ресурса каждой 

единицы инструмента при сохранении нормативных показателей качества пилома-

териалов. 

Анализ существующих программных решений, применяемых на лесопильных 

предприятиях, показывает, что подавляющее большинство из них ориентировано 

либо на стратегическое и оперативное планирование производства (ERP и MES си-

стемы), либо на универсальное управление техническим обслуживанием (CMMS 

системы). При этом специализированные задачи учета стойкости режущего инстру-

мента, контроля фактических эксплуатационных параметров пильных дисков и фре-

зерных головок, а также формирования рекомендаций по оптимальной наладке мно-

гопильных станков остаются практически неохваченными. 

 

 

                                                 
1 Малюков С. В., Аксенов А. А., Малюкова М. А. Анализ конструкций и режимов работы 

дисковых рубительных машин. Лесотехнический журнал, 2021, т. 11, № 4 (44), с. 139–149. 

https://doi.org/10.34220/issn.2222-7962/2021.4/12; EDN: XKNNUP 
2 Кравченко А. С., Бузюма А. А. Контроль состояния режущего инструмента во время об-

работки древесины и древесных материалов. Труды БГТУ, 2015, № 2, с. 247–249. 

EDN: WMSIGX 
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Рассмотрим наиболее распространенные отечественные решения. 

1. Opti-Monitoring (Опти-софт) – система мониторинга и анализа производствен-

ных показателей лесопильных предприятий в режиме реального времени. Решение 

обеспечивает визуализацию ключевых показателей эффективности, однако не вклю-

чает модули учета остаточного ресурса режущего инструмента и предиктивного 

планирования его замены
1
. 

2. 1С:ERP и 1С:КА (Неосистемы) – отраслевые решения для автоматизации про-

цессов лесопиления, включая контроль техники. Функционал ограничивается общим 

учетом оборудования и не предусматривает специализированного анализа износа 

пильного инструмента
2
. 

3. 1С:ТОИР и 1С:RCM (Деснол Софт) – системы управления техническим об-

служиванием и ремонтом на основе OEE-аналитики. Несмотря на наличие модулей 

оценки эффективности оборудования, они не адаптированы под специфику лесо-

пильного производства и не учитывают режимы эксплуатации и фактическую нара-

ботку пильных дисков и фрез
3
. 

Современные подходы промышленного мониторинга и поддержки принятия ре-

шений развиваются в двух основных направлениях: 1) создание гибких  

IoT-платформ; 2) интеграция интеллектуальных аналитических методов. Платформы 

промышленного интернета вещей позволяют отделить сбор данных от аналитиче-

ских блоков, обеспечивая независимую модернизацию компонентов и безопасность 

взаимодействия с контроллерами. Второе направление связано с применением онто-

логического моделирования (OWL) в сочетании с алгоритмами машинного обуче-

ния, что повышает точность и интерпретируемость прогнозов остаточного ресурса 

оборудования
4
. 

Отдельную группу составляют программные средства, поставляемые производи-

телями пильного оборудования. Отечественные станки, как правило, не комплекту-

ются специализированными решениями для эксплуатационного учета и планирова-

ния технического обслуживания. Зарубежное программное обеспечение производ-

ственных линий, таких как RemaSawco
5
 и HewSaw

6
, ориентировано преимуществен-

но на управление технологическим процессом пиления и стабилизацию режимов, но 

практически не содержит функций учета фактической наработки режущего инстру-

мента и предиктивных предупреждений о необходимости замены. 

                                                 
1 Опти-Софт. Opti-Monitoring – система мониторинга, визуализации и анализа производ-

ственных показателей для ЛПК. URL: https://opti-soft.ru/opti-monitoring (дата обращения: 

10.01.2026). 
2 Ассоциация «ЛЕСТЕХ». Машины, оборудование, IT-решения: Каталог производителей и 

поставщиков оборудования для ЛПК. URL: https://alestech.ru/equipment (дата обращения: 

10.01.2026). 
3 Там же. 
4 Мекшун А. Н., Мекшун Ю. Н., Мекшун А. Ю. Технологии мониторинга техники и обо-

рудования в промышленном производстве. Вестник Курганской ГСХА, 2021, № 2, с. 62–68. 

https://doi.org/10.52463/22274227_2021_38_57; EDN: WUQOAX 
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Таким образом, существующие подходы не решают задачу комплексного учета и 

оценки работы именно режущего инструмента в реальном времени. Разрабатывае-

мая веб-ориентированная система относится к классу OEE-систем (систем оценки 

общей эффективности оборудования) и является дополнительным модулем в MES-

системах управления производством или CMMS-системе технического обслужива-

ния. Ее ключевым отличием является узкая специализация на непрерывном монито-

ринге состояния пильных дисков и фрезерных головок, внедрении алгоритмов ма-

шинного обучения для прогнозирования их остаточного ресурса и адаптации регла-

ментов ТО под реальные условия эксплуатации. Система обеспечивает автоматизи-

рованный сбор данных без вмешательства в существующую аппаратную архитекту-

ру станков и без ручного ввода информации, функционально дополняя, а не дубли-

руя существующую цифровую инфраструктуру предприятия. 

Предлагаемое решение устраняет выявленный пробел и позволяет перейти от 

планово-предупредительного обслуживания к предиктивному, что напрямую снижа-

ет незапланированные простои, повышает управляемость технического обслужива-

ния и продлевает срок службы основного режущего инструмента лесопильного обо-

рудования. 

Материалы и методы 

Для разработки системы был проведен комплексный анализ производственных 

процессов лесопильного цеха, включающий этапы идентификации сущностей обо-

рудования и режимов его работы. Функциональная структура разрабатываемой ин-

формационной системы представлена в виде диаграммы компонентов на рисунке 

ниже. 

 

 
 

Рисунок. Структура информационной системы учета  

и автоматизации технического обслуживания пильного оборудования 
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Архитектура системы включает сервер веб-приложения, обеспечивающий коор-

динацию работы специализированных функциональных модулей: учета режущего 

инструмента, технического обслуживания оборудования, мониторинга эксплуатаци-

онных параметров и аналитики. На приведенной схеме показана логическая модель 

информационных потоков системы. Данные поступают с производственного уров-

ня – сканера бревен, контроллеров (PLC) и датчиков, а затем передаются на сервер 

предприятия для валидации, хранения и анализа. Взаимодействие с внешними ис-

точниками данных осуществляется через локальную сеть предприятия по протоко-

лам UDP, TCP или HTTP. Необходимые данные можно получить с контроллеров, 

системы фиксации пиловочника, дополнительных датчиков или иных технических 

компонентов. В настоящее время все основные агрегаты на линии имеют открытый 

и задокументированный канал связи. Другой вариант получения информации о ра-

боте линии требует анализа имеющихся баз данных и цифровых файлов внутри си-

стемы управления производством. Очень часто в них хранятся необходимые данные 

о работе оборудования. Все это позволяет получать информацию о фактических ре-

жимах эксплуатации без вмешательства в систему управления станками. В редких 

случаях для внедрения цифровой системы учета работы пильного оборудования и 

планирования технического обслуживания требуется дополнительная модернизация 

линии пиления. 

Хранение и обработка данных реализована с использованием отечественной си-

стемы Postgres Pro. Доступ пользователей к ней осуществляется посредством  

веб-клиентов, что обеспечивает многопользовательский режим работы и возмож-

ность удаленного контроля за техническим состоянием оборудования. 

Разработанная система включает несколько функциональных модулей, образую-

щих единую информационную среду технического обслуживания пильного обору-

дования. 

Справочник оборудования и узлов станка: содержит информацию обо всех эле-

ментах станка, спецификации и характеристики. Узлы классифицируются по типу, 

что позволяет централизованно вести их учет и мониторинг состояния. Доступна 

возможность импорта и экспорта из файлов для хранения табличных данных. 

Модуль учета режущих инструментов: реализует регистрацию каждого пильно-

го диска в базе данных. Диски идентифицируются по серийному номеру или грави-

ровке и вносятся через веб-интерфейс. Система хранит историю установок дисков на 

станке, время их работы и параметры заточки. Для автоматизации учета наработки 

каждый диск связывается с данными о пропиле: интеграция со сканером бревен или 

цифровыми датчиками позволяет измерять объем пропила. Система обновляет ста-

тистику работы диска в режиме реального времени. Помимо истории работы преду-

смотрена система учета ремонтов. 

Модуль планирования и контроля технического обслуживания: содержит графи-

ки и напоминания о предстоящих обслуживаниях узлов станка. На основе накоплен-

ной наработки узлов автоматически формируются уведомления о необходимости 

проведения ТО. В системе настраиваются регламентные периоды работы оборудо-

вания. При достижении пороговых значений она отправляет уведомления ответ-

ственным лицам. 



П. Д. Парфенов, К. В. Шошина.  Комплексная система учета  
и автоматизации технического обслуживания пильного оборудования 

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
НАУКИ 

 

Вестник Череповецкого государственного университета • 2026 • № 3 
Cherepovets State University Bulletin •2026 • No. 3 

ISSN 3034-5472       63 
 

 

Модуль аналитики работы и генерации рекомендаций: на основе накопленных 

данных формирует предложения по переналадке станка, замене инструмента и 

настройке параметров резки для минимизации брака. Например, при обнаружении 

систематических отклонений нагрузки на приводе генерируются подсказки по регу-

лировке позиционирования пил, смене дисков и осмотре станка. Рекомендации учи-

тывают накопленные метрики в базе данных.  

Функционирование модулей учета и планирования технического обслуживания 

основано на централизованной обработке эксплуатационных данных в реляционной 

базе данных Postgres Pro и аналитическом модуле, реализованном на языке C++. 

Анализ осуществляется путем сопоставления фактических показателей эксплуата-

ции с заданными регламентами и нормативными значениями, что позволяет автома-

тически выявлять превышение допустимых порогов и формировать уведомления о 

необходимости проведения ТО. Для обеспечения последующего анализа эксплуата-

ционных ситуаций, контроля корректности обслуживания и повышения ответствен-

ности персонала реализовано детальное журналирование операций, включающее 

фиксацию изменений параметров оборудования, действий пользователей и событий 

обслуживания. Таким образом, обработка данных носит детерминированный харак-

тер и ориентирована на повышение надежности оборудования за счет своевременно-

го и обоснованного сервисного вмешательства. 

Модуль аналитики работы оборудования предназначен для выявления законо-

мерностей износа режущего инструмента и прогнозирования остаточного ресурса 

пильных дисков на основе накопленных эксплуатационных данных. В качестве 

входных признаков модели используются: суммарный объем пропила, фактическое 

время работы диска, средняя и пиковая нагрузка на привод, порода древесины, сред-

няя влажность сырья, сезон эксплуатации, количество предыдущих циклов заточки, 

параметры предыдущих ремонтов. Обучение моделей проводилось на исторических 

данных предприятия с разделением выборки на обучающую и тестовую в пропорции 

80 / 20. Набор данных составляет 1720 записей работы пильного оборудования в пе-

риод с июня 2025 года по ноябрь 2025 года. Перед обучением выполняется предва-

рительная обработка данных: удаление выбросов, нормализация числовых призна-

ков, кодирование категориальных параметров (тип древесины, сезон). В качестве 

базовой модели прогнозирования остаточного ресурса применена линейная регрес-

сия с регуляризацией. Для учета нелинейных зависимостей дополнительно тестиро-

валась модель градиентного бустинга над решающими деревьями. Целевой пере-

менной выступает либо фактический ресурс диска до замены, либо вероятность вы-

хода инструмента из строя в пределах заданного периода прогнозирования. Для 

оценки качества использовались метрики MAE (средняя абсолютная ошибка) и 

RMSE (среднеквадратичная ошибка) для регрессионной постановки задачи. Полу-

ченная средняя относительная ошибка прогноза остаточного ресурса составила  

16–19 % в зависимости от типа древесины и условий эксплуатации. 

Интерпретация модели показывает, что наибольший вклад в износ инструмента 

вносят объем пропила, порода древесины и уровень пиковых нагрузок. Это позволи-

ло формировать адаптивные рекомендации по замене дисков не по фиксированному 

регламенту, а с учетом реальных условий эксплуатации. В результате система спо-
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собна не только фиксировать текущее состояние оборудования, но и заблаговремен-

но указывать на необходимость замены инструмента или корректировки параметров 

распила, что способствует снижению брака и предотвращению незапланированных 

простоев. 

Результаты 

Предложенная система была апробирована на одном из лесопильных предприя-

тий в рамках опытной эксплуатации на типовом многопильном станке Ari 509. Про-

граммный модуль осуществлял сбор данных с контроллера, который фиксировал 

режимы работы основных приводов на линии. Это позволило вести историю работы 

станков и сформировать справочник планового технического обслуживания для раз-

личных узлов оборудования. Благодаря маркировке дисковых пил и считывания 

данных со сканера бревен был разработан модуль автоматизации учета пробега 

пильных дисков 700 диаметра от разных производителей. Все данные о работе ли-

нии и действиях персонала по наладке оборудования заносились в базу данных и в 

режиме реального времени обрабатывались модулем аналитики. На основе накоп-

ленной информации выполнялось выявление закономерностей износа режущего ин-

струмента, прогнозирование остаточного ресурса и генерация рекомендаций по оп-

тимальному планированию ТО. В результате анализа работы оборудования и персо-

нала в период с сентября 2025 года по январь 2026 года выявлены следующие ос-

новные эффекты от внедрения. 

1. Сокращение времени наладки: благодаря автоматическому учету состояния 

дисков и готовым инструкциям для оператора среднее время наладки сократилось 

с 42 мин до 29 мин, что соответствует снижению примерно на 30 %. Время наладки 

определялось как интервал с момента остановки линии до выхода на номинальный 

режим работы. 

2. Снижение внеплановых простоев: своевременное оповещение о необходимо-

сти технического обслуживания уменьшило количество аварийных остановок обо-

рудования. Анализ проводился по суммарному времени простоя за 5 месяцев работы 

после внедрения разработанной системы в сравнении с периодом до внедрения  

(апрель 2025 – август 2025). В базовом периоде суммарное время внеплановых про-

стоев составило 312 часов, после внедрения – 252 часа, что соответствует снижению 

на 19,2 %. Также за счет перехода к предиктивному обслуживанию отмечается 

уменьшение на 23 % числа отказов, связанных с разрушением пильных дисков. 

3. Продление ресурса пильных дисков: статистика показала, что систематический 

учет наработки и оптимизация количества установок дисков на станке увеличили их 

эксплуатационный ресурс. Поскольку диски заменяются не только по визуальному 

износу, но и по фактической наработке, то это снизило риск преждевременной заме-

ны или, напротив, критического износа до аварийного уровня. Ранее предприятие 

старалось внедрить учет работы пильного оборудования на бумажных носителях 

или в цифровых таблицах, но попытки не приносили результат по причине неудоб-

ства и забывчивости работников. 

4. Удобство планирования отдела снабжения: накопленные данные об использо-

вании узлов станка позволили отделу снабжения заранее планировать закупку запча-

стей и материалов, т. к. планы ТО и отчеты об истекшем ресурсе формируются в 



П. Д. Парфенов, К. В. Шошина.  Комплексная система учета  
и автоматизации технического обслуживания пильного оборудования 

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
НАУКИ 

 

Вестник Череповецкого государственного университета • 2026 • № 3 
Cherepovets State University Bulletin •2026 • No. 3 

ISSN 3034-5472       65 
 

 

системе, что структурирует издержки и снижает финансовые риски, связанные с не-

запланированными тратами. 

Обсуждение 

Практическая апробация подтвердила высокую совместимость разработанной 

информационной системы с пильным оборудованием разных производителей, вклю-

чая как зарубежные линии (HewSaw, Linck, RemaSawco), так и отечественные станки 

производства компании КАМИ. В отличие от штатного программного обеспечения, 

которое ограничивается управлением технологическим процессом пиления и не со-

держит функций детализированного учета и предиктивного планирования техниче-

ского обслуживания режущего инструмента, предложенное решение успешно до-

полняет существующую инфраструктуру без какого-либо вмешательства в механи-

ческую или программную архитектуру станков. Тем самым устраняется ключевой 

недостаток существующих аналогов, отмеченный в обзоре литературы. 

Полученные результаты демонстрируют, что переход к непрерывному монито-

рингу фактической наработки и предиктивному прогнозированию остаточного ре-

сурса пильных дисков и фрезерных головок позволяет существенно повысить 

надежность работы линии, устранить ручные операции учета и минимизировать 

внеплановые простои. Реализованный подход полностью соответствует принципам 

бережливого производства и концепции Индустрии 4.0, обеспечивая оптимизацию 

использования ресурсов на основе реальных эксплуатационных данных. Организа-

ционным преимуществом системы является ее веб-архитектура, которая предостав-

ляет удаленный многопользовательский доступ в режиме реального времени, что 

особенно эффективно для крупных лесопильных комплексов с параллельной рабо-

той нескольких линий, так как дает выраженный синергетический эффект при цен-

трализованном контроле. 

 

Выводы 

В работе предложена веб-ориентированная система учета и автоматизации тех-

нического обслуживания лесопильного оборудования, научная новизна которой за-

ключается в разработке и внедрении методики непрерывного мониторинга ресурса 

режущего инструмента на основе интеллектуального учета фактически пропиленно-

го объема пиловочника с привязкой к режимам работы станков. Предложенный ме-

тод основан на применении регрессионных моделей для прогнозирования износа и 

генерации целевых рекомендаций по наладке и замене инструмента, что позволяет 

обеспечить предиктивное техобслуживание (в отличие от существующих систем). 

Ведение планового ремонта и мониторинга также реализовано в данном программ-

ном комплексе. Такая методика анализа количественного пробега линии, монито-

ринга в реальном времени, исторической аналитики и алгоритмов предиктивного 

обслуживания представляет собой принципиально новое прикладное решение, кото-

рое направлено на повышение эффективности эксплуатации лесопильного оборудо-

вания. 

Практическая апробация подтверждает эффективность программного подхода: 

внедрение привело к сокращению времени наладки порядка 30 %, снижению сум-

марного времени внеплановых простоев на 15–20 % и увеличению срока службы 
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инструмента за счет оптимизации стратегий замены. Своевременное техническое 

обслуживание, организованное на основе реальных эксплуатационных данных, по-

могает избавиться от не регламентируемых простоев и обеспечивает быстрое, каче-

ственное выполнение заказов. Предложенная система соответствует принципам бе-

режливого производства, так как способствует оптимизации использования ресурсов 

и устойчивому развитию лесопиления. Учитывая современные тенденции цифрови-

зации промышленности, рекомендовано дальнейшее распространение и доработка 

подобных информационных решений в деревообрабатывающей сфере. 
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