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ПРОГРАММНЫЕ ШАБЛОНЫ 
ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 
ОФОРМЛЕНИЯ ТЕКСТОВЫХ 
КОНСТРУКТОРСКИХ 
ДОКУМЕНТОВ НА ИЗДЕЛИЯ 
АВИАЦИОННОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

PROGRAM TEMPLATES 
FOR AUTOMATED DESIGNS 

OF TEXT DESIGN  
DOCUMENTS ON PRODUCTS  

OF THE AVIATION  
INDUSTRY 

Аннотация. Рассматривается научная за-
дача оформления конструкторских докумен-
тов на примере автоматизированной подго-

Abstract. The scientific task of develop-
ment of design documents, using the example 
of automated preparation of the list of pur-
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товки ведомости покупных изделий. Ведо-
мость покупных изделий представляет собой 
текстовый документ, входящий в состав кон-
структорской документации на программно-
управляемое изделие, необходимый на при-
боростроительном предприятии для органи-
зации закупочной деятельности отдела снаб-
жения. Ведомость покупных изделий оформ-
ляется в соответствии с требования отрасле-
вых стандартов и содержит исчерпывающий 
перечень комплектующих, необходимых для 
обеспечения производства при изготовлении 
изделия. Ведомость покупных изделий 
оформляется, как правило, в текстовом про-
цессоре Word по заранее подготовленным 
программным шаблонам и хранится на пред-
приятии в бумажном или  электронном виде 
в файловых форматах doc или pdf. Автомати-
зированная подготовка конструкторского 
документа реализуется при помощи специ-
ального программного продукта, осуществ-
ляющего обработку инженерных данных 
разрабатываемого проекта на приборострои-
тельном предприятии. 

 
Ключевые слова. Проектирование, кон-

структорская документация, шаблон, ведо-
мость покупных изделий, автоматизация, 
программное обеспечение. 

chased products, is considered. The list of 
purchased products represents the text docu-
ment which is a part of design documentation 
on a program-driven product necessary at the 
instrument-making enterprise for the organi-
zation of purchasing activities of department 
of supply. The list of purchased products is 
made up according to the requirement of in-
dustry standards and contains an exhaustive 
list of the accessories necessary for support of 
production in case of manufacture of a prod-
uct. The list of purchased products, as a rule, 
is made up in the Word word-processor on 
previously prepared program templates, and 
stored at the enterprise in paper form or in 
electronic form in the file in doc or pdf for-
mats. Automated preparation of the design 
document is implemented by means of the 
special software product which realizes 
processing of engineering data of the devel-
oped project at the instrument-making enter-
prise. 

 
 
 
Key words. Design, design documenta-

tion, template, list of purchased products, 
automation, software. 

 
Введение 
Подготовка конструкторской документации является составным этапом выпол-

нения опытно-конструкторской работы на приборостроительном предприятии по 
разработке нового вида изделия. Комплект конструкторской документации (КД) 
включает в себя чертежную, текстовую, схемотехническую и иные виды документа-
ции. Оформление документации осуществляется с использованием специализиро-
ванных программных продуктов [1], [3], [4], [8], [10] – систем автоматизации проек-
тирования (САПР), автоматизирующих процесс разработки отдельных видов КД. 

Подготовка КД является для разработчика трудоемким процессом, а автоматиза-
ция разработки имеет целью [2], [6], [7], [9], [11], [12] снижение трудоемкости раз-
работки изделия с одновременным решением задач снижения временных сроков 
проектирования изделия и снижения числа ошибок, содержащихся в результирую-
щем проекте, обусловленных влиянием человеческого фактора. 

Решение задачи автоматизации подготовки КД в значительной степени зависит 
от программных инструментов, имеющихся в распоряжении разработчика. Одним из 
таких инструментов являются программные шаблоны оформления текстовых конст-
рукторских документов, разрабатываемые в соответствии с требованиями отрасле-
вых стандартов. Отраслевые стандарты предполагают наличие в конструкторских 
документах штампа основной надписи чертежа (как правило, это колонтитул), нали-
чие специальных разделов в конструкторском документе, например: распределение 
электрорадиоизделий по группам компонентов (сопротивления, конденсаторы, мик-
росхемы и т.д.), документация, сборочные единицы, детали, прочие изделия и пр. 
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Шаблоны оформления отдельных видов КД представляют собой электронные 
файлы универсального назначения, представленные в распространенных файловых 
форматах хранения данных doc или pdf, структура которых определяется отрасле-
выми стандартами и предполагает заполнение автоматизированным способом опре-
деленных полей документа, предназначенных для хранения инженерных данных 
проекта. Такими полями могут быть: сведения о цветных и драгоценных металлах, 
содержащихся в изделии; тактико-технические характеристики изделия, содержа-
щиеся в требованиях технического задания на разработку изделия; перечень элек-
трорадиоизделий, примененных разработчиком в изделии и т.д. 

Цель настоящей статьи заключается в представлении широкому кругу читателей 
результатов исследований по разработке электронных программных шаблонов для 
автоматизированного способа подготовки текстовых конструкторских документов в 
САПР на примере оформления специального вида текстового конструкторского до-
кумента – ведомости покупных изделий. 

 
Основная часть 
1. Программные шаблоны для оформления текстового конструкторского 

документа 
В целях повышения эффективности взаимодействия разработчика при работе с 

САПР элементы оформления конструкторского документа формируются автомати-
чески с использованием программных шаблонов. Программные шаблоны позволяют 
создавать конструкторские документы в соответствии с требованиями отраслевых 
стандартов. 

Для создания программного шаблона используется стандартная библиотека 
Microsoft.Office.Interop.Word 12.0.0.0, поставляемая одновременно с пакетом про-
грамм Microsoft Visual Studio 2010. Ниже представлен фрагмент программного кода, 
реализующий генерацию автоматизированным способом колонтитулов текстового 
конструкторского документа. 

 
using Word = Microsoft.Office.Interop.Word; 

    private void addDoc()    { 
//Start Word and create a new document. 
Word._Application oWord; 
            Word._Document oDoc;  
            oWord = new Word.Application();  
oDoc = oWord.Documents.Add(); 
Word.Border[] bordersHF = new Word.Border[2]; 
//Create top footer 
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Ran

ge.Text = "ОКБ Электроавтоматика"; 
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.
Font.Size = 12;        
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.
Font.Name = "Times New Roman";        
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.
ParagraphFormat.LineSpacing = (float)18;        
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.
ParagraphFormat.Alignment = Word.WdParagraphAlignment.wdAlignParagraphCenter; 
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bordersHF[0] = 
oDoc.Sections[1].Headers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.
Borders[Word.WdBorderType.wdBorderBottom]; 

//Create bottom footer 
oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.T
ext = "АО ОКБ \"Электроавтоматика\" ЭОС.ХХХХ.02501.001" + "       " + "стр." ; 
oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.F
ont.Size = 12; 
oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.F
ont.Name = "Times New Roman"; 

oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Ran
ge.ParagraphFormat.LineSpacing = (float)18; 
oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.P
aragraphFormat.Alignment = Word.WdParagraphAlignment.wdAlignParagraphLeft; 

bordersHF[1] = 
oDoc.Sections[1].Footers[Word.WdHeaderFooterIndex.wdHeaderFooterPrimary].Range.B
orders[Word.WdBorderType.wdBorderTop]; 

        foreach (Word.Border brd in bordersHF)        { 
            //ставим стиль границы 
            brd.LineStyle = Word.WdLineStyle.wdLineStyleSingle; 
            //задаем цвет границы 
            brd.Color = Word.WdColor.wdColorBlack; 
        } 
} 
Фрагмент кода содержит записи о наименовании предприятия, в частности, АО 

«ОКБ «Электроавтоматика», на котором разработан текстовый конструкторский до-
кумент, коде предприятия (в представленном примере ХХХХ), а также нумерацию 
страниц в документе. Верхний колонтитул, формируемый с использованием пред-
ставленного фрагмента кода, показан на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Верхний колонтитул текстового конструкторского документа (пример) 
 
Децимальный номер ХХХХ предприятия и нумерация страницы конструкторско-

го документа в соответствии с представленным шаблоном располагается в нижнем 
колонтитуле страницы документа. Нижний колонтитул, формируемый с использова-
нием представленного фрагмента кода, показан на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Нижний колонтитул текстового конструкторского документа (пример) 
 
Для сохранения и последующего использования программных шаблонов исполь-

зуются функции библиотеки Microsoft.Office.Interop.Word 12.0.0.0: 
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  object fileName = PathDoc; 
                object FileFormat = Word.WdSaveFormat.wdFormatPDF; 
                object oMissing = System.Reflection.Missing.Value; 
 
                oWord.ActiveDocument.SaveAs(ref fileName, 
                     ref FileFormat, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, 
                     ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, 
                     ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing, ref oMissing); 
 
Представленные фрагменты кода позволяют разработчику КД в программе САПР 

сохранять шаблон в распространенных форматах представления текстовых докумен-
тов: pdf, doc, docx, html, rtf, xps и др. Модифицируется только значение переменной 
FileFormat, в которой задается полный путь к файлу в файловой системе на жестком 
диске инструментальной ЭВМ автоматизированного рабочего места разработчика. 
Аналогично создаются другие компоненты программного шаблона для оформления 
КД в соответствии с требованиями отраслевых стандартов к оформлению и содер-
жанию конструкторских документов. 

 
2. Пример автоматизированной подготовки конструкторского документа 

«Ведомость покупных изделий» 
В качестве примера практической реализации подготовки автоматизированным 

способом конструкторских документов на рис. 3 показано диалоговое окно пользо-
вательского интерфейса программы [2] для подготовки конструкторского документа 
«Ведомость покупных изделий», код документа ВП, на бортовую графическую сис-
тему БГС-945. На рис. 3 приняты следующие аббревиатуры: модуль вычислитель-
ный (МВ), модуль напряжений (МН), модуль графический (МГ), модуль коммута-
ции (МК), модуль сопряжения (МС), корпус К. 

Исходными данными для программы оформления документации являются: на-
именования и количества радиоэлементов, а также номера технических условий, по 
которым серийный завод осуществляет выпуск этих радиоэлементов, примененных 
в сборочных единицах. Оформление конструкторского документа «Ведомость по-
купных изделий» предполагает наличие на проектном предприятии централизован-
ной схемы обработки инженерных данных о содержащихся в проектируемых изде-
лиях компонентах. 

Сведения о примененных радиоэлементах располагаются в SQL (Structured Query 
Language)-совместимой реляционной базе данных, формируемой на проектном 
предприятии в соответствии с перечнями элементов, код документа ПЭ3, и схемой 
деления изделия на составные части, код документа Е1. Записи базы данных радио-
электронных компонентов позволяют осуществлять автоматизированную подготов-
ку текстового конструкторского документа «Ведомость покупных изделий», исполь-
зуемого для обеспечения закупок комплектации отделом снабжения предприятия по 
каждому изделию. 

Оформление документа «Ведомость покупных изделий» производится автомати-
зированным способом за счет обработки записей таблиц SQL-базы данных радио-
элементов. Конструкторский документ «Ведомость покупных изделий» подготавли-
вается в формате текстового процессора Microsoft Word версии 2013 по шаблонам, 
разработанным на проектном предприятии в соответствии с ГОСТ 2.106-96 и проил-
люстрированным на примере. 
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